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Plan prezentacji
1. Czym jest Pozytonowa Emisyjna Tomografia?
2. Czym się różni Jagielloński PET od innych skanerów?
3. Dlaczego modularny skaner?

3



4

Nasz cel:

Opłacalny skaner PET na całe ciało

Możliwość wykonywania pomiarów PET 
kompatybilnych z MRI i CT



Pozytonowa 
Emisyjna Tomografia

18F ➡18O + e+ + ve
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Pozytonowa 
Emisyjna Tomografia

18F ➡18O + e+ + ve



Naiwna 
rekonstrukcja
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100 cm pole widzenia
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Pomiar całego ciała

20 cm pole widzenia



● Długie scyntylatory plastikowe 
zamiast kryształów, niski 
współczynnik osłabienia światła

● Osiowe ułożenie modułów 
detekcyjnych 
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● Odczyt z dwóch stron każdego 
modułu

● Punkt anihilacji określony na 
podstawie informacji czasowej

Wydłużenie pola widzenia nie 
powoduje wzrostu kosztów 
odczytu 

Wyznaczanie miejsca anihilacji
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G. Korcyl

https://docs.google.com/file/d/1lRuXFH-5X1tPjXEjjuTN7ZnJMopEdhEm/preview


Oddziaływanie pozytronu z materią 
w badaniach PET
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Para–pozytronium (p - Ps),
czas życia =0.125 ns, 1S0
w próżni 

Orto-pozytronium (o - Ps),
czas życia  = 142 ns, 3S1 
w próżni

1. Anihilacja bezpośrednia (~60%)
2. Atom pozytonium          anihilacja (~40%)
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Obraz metabolizmu
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Obraz metabolizmu Obraz czasu życia



W kierunku całego ciała
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Odczyt z SiPM z obu stron 
zamiast próżniowych 
fotopowielaczy

Modułowa budowa, każdy 
moduł niezależnie 
analizuje sygnały i wysyła 
cyfrową informację
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2019: 312 pasków

https://docs.google.com/file/d/1wZ4Mt0HEY8Loi3kNTU5wPZdqQBrmZtVV/preview
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Podsumowanie

● Grupa J-PET pracuje nad skanerem pozwalającym na badania całego 

ciała opartym na detekcji promieniowania przy pomocy detektorów 

plastikowych;

● Pierwszy prototyp skanera J-PET został pomyślnie skonstruowany, 

wyniki eksperymentalne i symulacje wskazują na możliwość pomiaru 

nie tylko rozkładu radiofarmaceutyku, ale także czasu życia pozytonium 

wewnątrz ciała pacjenta;

● Drugi prototyp wykorzystujący SiPM został zbudowany w tym roku, 

jest w trakcie przygotowań do wykonania pierwszego skanu w szpitalu;
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1. Długie scyntylatory 
plastikowe zamiast 
kryształów, niski 
współczynnik osłabienia 
światła

2. Osiowe ułożenie modułów 
detekcyjnych

3. Detekcja oparta na 
rozproszeniu Comptona

4. Odczyt z dwóch stron 
każdego modułu

5. Punkt anihilacji określony na 
podstawie informacji 
czasowej

Może być 
wykorzystany nie tylko 
dla standardowych 
badań medycznych!

Pozwala także na badanie:

● dodatkowych parametrów 
diagnostycznych

● łamania symetrii 
dyskretnych

● splątania kwantowego
 



BACKUP
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Zdarzenia rozproszone



Redukcja frakcji rozproszonej
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Metoda czasu przelotu
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Metoda czasu przelotu
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2012: 2 paski

2014: 24 paski

2016: 192 paski
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próżnia
22Na

A. Gajos,
M. Muhsin



Przyklejanie fotopowielaczy krzemowych
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Owijanie pasków i składanie modułów
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Testy elektroniki odczytu
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2012: 2 paski

2014: 24 paski

2016: 192 paski
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2019: 312 pasków


